Erdekességek

Biivos négyzet

A blivos négyzettel és Diirerrel mar talalkozhattal az 5. osztalyos Kompetenciaalapu feladat-
gyljteményben, ezt szeretnénk kiegésziteni.

A blivos négyzet érdekes, sok szabalyszerliséget mutatd szdmelrendezés. Az emberiség jaté-
kaihoz mar a legrégebbi 1d6k Ota hozzatartozik, mint példaul a sakk. Magikus négyzet (bi-
vOs négyzet) matematikai jaték, eredete egész az Okorig vezethetd vissza, de valdszinii, hogy
még sokkal régebbi. Indiai eredetli, és Arabian keresztiil jutott el hozzdnk. Régen a blivos
négyzetek az emberekben félelmet, tiszteletet valtottak ki, az elkészitésiik blivészetnek 1at-
szott. Az elnevezés is innen johetett. Voltak, akik kihasznaltak a tudatlan emberek hiszékeny-
ségét, ¢és blivos négyzettel diszitett, "bajoktél megvédd" amuletteket arultak. Akik ilyen
szamosszeallitasokat készitettek, sokszor boszorkanysag vadjaval még fogsagba is estek.

A blivos négyzetben nincs semmi biivészet, csak a szabalyszeriliség értése, tudasa.
Erdekessége az, hogy kiilonboz vonalakon mas-mas szamok allnak egyiitt, az 6sszeg még-
is ugyanaz.

Bilivos négyzetnek nevezziik a megadott szamoknak négyzet alakban vald olyan elrendezé-
sét, amelyben a szdmok Osszege minden sorban, oszlopban és 4tloban is megegyezik. Ezt az
Osszeget a blivos négyzet szdmanak "blivos Osszegnek", az oszlopban, illetve a sorokban 1¢-
v6 szamok szamat a blivos négyzet rendjének, illetve rendszamanak nevezziik.

Készits blivos négyzetet!

Rajzolj egy négyzetet, és oldalaival parhuzamosan azonos szdmu sorra €s oszlopra oszd fel!
A legegyszeriibb bilivos négyzet a 3 x 3-as, amely 3 sorbol és 3 oszlopbdl all.

Toltsd meg ezt az abrat egymas utani természetes szamokkal tigy, hogy minden kis mezdbe
egy szam jusson, €és a szamok Osszege minden sorban, minden oszlopban és mindkét 4tlo
mentén ugyanannyi legyen!

Az egyik legrégebbi dokumentum a bilivos négyzetekrdl Albrecht Diirer (1471-1528) magyar
szarmazasu festd és grafikus Melankolia cimii rézmetszetén talalhato, amelyen egy miszaki és
matematikai kutatast megszemélyesitd allegorikus alak 14thato. Ez a blivos négyzet 4 x 4-es,
amely paros rendszamu.
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Ennek a blivos négyzetnek a blivos szama vagy "allandoja" 34, tehat a szdmok 6sszege min-
den sorban, oszlopban és atloban 34.

A Diirer képén lathat6 blivos négyzetben a szdmok 1-16-ig szerepelnek.

A Diirer képén talalhat6 blivos négyzet jellemzbje még, hogy példaul a négy sarok €s a négy
kozéps6 mezd Osszege is 34-et ad. Az alsé sor kozepén talalhatd 1514 pedig a mii keletke-
zésének évszamat jeloli.

Ez az évszam a magyar torténelemben is fontos eseményt takar. Nézz uténa!

Valosziniileg a kinaiak készitették az elsé blivos négyzetet. Egy 6000 éves kinai konyvben
van egy olyan abra, amelyben a szdmokat korokkel helyettesitették. A fekete korok a paros
("né1"), a fehérek pedig a paratlan ("férfi") szamokat jeldlték.
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Kikothetjiik, hogy a 3 X 3-as blivés négyzetbe 1-9-ig legyenek szamok. A kilenc szam 6sz-
szege 45, igy a harmasok Osszege csak 15 lehet, amit dsszesen 8-féleképpen irhatunk fel az
adott kilenc szambol:

9-5-1, 9-4-2, 8-6-1, 8-5-2, 8-4-3, 7-6-2, 7-5-3, 6-5-4.

Az egyetlen négyszer is el6forduld szam az 5-0s, ezért 6 keriil kozépre, mivel négy harmas-
nak is része. A sarkokra csak 8, 6, 4, 2 keriilhet, mert harom harmasban szerepel.

8 6

1. Innen mar egyszer(i a maradék négy szam beirasa, neked is sikeriilni fog.
Kindban talaltak olyan, fémlemezbdl késziilt régi amulettet, amelyre ezt a blivos négyzetet nem
szamjegyekkel vésték ra, hanem a mezékbe megfeleld szdmu lyukat fartak.
(Forrés: B. A. Korgyemszkij: Matematikai fejtorék)
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2.

Biivos szalag

A téglalap 16 kis haromszogbdl all. Négy-négy egymas melletti kis haromszog, egy nagyobb
haromszoget alkot.

A B C D E

F G H I J

Az 1 és a 16 kozotti természetes szamokat gy kell beirni a kis haromszogekbe, hogy az 4bra-
6l leolvashat6 nagy haromszogekben a szamok Gsszege ugyanannyi legyen. Ilyen nagy harom-
sz0g az ACF, BDG, CEH, CFH, DGI, EHJ haromszég. Mindegyikben négy-négy szam van.
Egészitsd ki az abrat gy szamokkal, hogy mind a hat nagy haromszdgben a szdmok 6sszege

34 legyen!
A B C D E
1 16]9 15 14 |11
8 2 10]6 4 2
F G H I J

(Forras: B. A. Korgyemszkij: Matematikai fejtordk)

Biivos haromszogek

frjuk a 4, 5, 6, 7, 8, 9 szamokat parosaval a hdromszog oldalaira tigy, hogy a csucsokat is bele-
szamitva a szamok 6sszege mindhdrom oldalon 6sszesen 17 legyen! A csucsokban az 1, 2, 3
szam rogzitett. Ha nem kotjiik ki, hogy a harom legkisebb szam kertiljon a csucsokra, sok mas
megoldas is van. Helyezzétek el példaul a 9 szamot igy, hogy minden oldalon 20 legyen az
0sszeg! Mennyi lesz az 0sszeg, ha a harom legnagyobb szam: 7, 8 és 9 kertil a csucsokra?

VANRVAN
VANRVAN



( ERDEKESSEGEK j

@, O © ®

(Forras: B. A. Korgyemszkij: Matematikai fejtorék)

Biivos keriiletek

4. Az abran 10 kis kort talaltok. Ugy kell beirni 1-t61 10-ig a természetes szamokat, hogy mind a
harom kis haromszog keriiletén a hat szam 6sszege pontosan 28 legyen! (Természetesen a nagy
haromszog keriiletén levd szamok 6sszege nem ennyi lesz!). A 10-ig a szamokat ugy is csopor-
tosithatjuk, hogy a kis haromszdgek mentén vett 6sszegek 28 helyett 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35,
36, 37 legyenek. Probalkozz!

O

O
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(Forras: B. A. Korgyemszkij: Matematikai fejtorék)

Biivos otszogek

5. Toltsd ki a bilivos dtszoget!
Az abran nyolc 6tszog talalhato (6t kisebb €s harom nagyobb). Toltsd ki a még tires kis koroket
1 és 30 kozotti szamokkal tigy, hogy mind a nyolc 6tszog csucsain levé szamok Osszege 90

legyen!
g N %

(Forras: Dr. Enyedy Andor Reformatus Altalanos Iskola, Ovoda és Bolcsdde 3450 MezGcsat
Szent Istvan ut 1-2. web: www.enyedy.bicomix.hu e-mail: enyedy.mezocsat@freemail.hu Tord
a fejed! tehetséggondozo matematikaverseny 4.osztaly DONTO 2016.marcius 18.)

Probalj meg te is ilyen blivos 6tszoget késziteni!



Halmazok, kombinatorika

1. Adott az 4 és B halmaz, melynek elemei:
A = {a 20-nal nem nagyobb természetes szamok}, B = {18 osztoi}.
Készits halmazabrat!

Milyen kapcsolat van a két halmaz kozott?

ABhalmaz ... az A halmaznak.
Sorold fel a B halmaz elemeit! (Tekintsd az 4 halmazt alaphalmaznak!)

B = e L

2. Sorold fel a kdvetkezd halmazok elemeit, majd készits halmazabrat, és rendezd el benne Sket!
E = {30-nal nem nagyobb 4-gyel oszthatd természetes SZAmMoK} = { ... }

G = {40-n¢l kisebb n€ZYZetSZAMOK} = { ... }

ird fel a kovetkez6 halmazok elemeit!

E UG = { e b G U E = {oeeeeee e }
E N G= {oer s b oG M E = {oes e }
ENG = {oe e L € i }

Figyeld meg a haromféle halmazmiiveletet! Melyik rendelkezik az 6sszeaddsnal és szorzasnal
tapasztalt ,,felcserélhet8ség” tulajdonsagaval?
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3. Sorold fel a kovetkezd halmazok elemeit, majd készits halmazabrakat, és rendezd el benne

Sket!

A= {6 OSZUOT} = {orooreoooeoeseseeseseseseesesese }
B= {15 0SZUOT} = {oooeoeoeooseseseseseseseseseseees )
€= {10 OSZEOT} = {omoeoereoseseseseesesesesoeseseses )

4. Az el6z6 feladat megolddsanak felhasznalasaval ird fel a kovetkezd halmazok elemeit!
(Tekintsd alaphalmaznak az 4 U B U C halmazt!)

AU B = (oo b AU B = {eeeeeeee }
A VB = (oo b A O B = (o }
AN C= o b (AUB)NC= {oeee }
(AU OV N(A A C)= {o b AN C)U(CNA) = (o }

5. Szemléltesd a kdvetkezd halmazok kapcsolatat halmazabra segitségével!

A = {négyszogek} P = {paralelogrammak }
T = {téglalapok} R = {rombuszok}

Mik tartoznak a kovetkezd halmazokba?



( HALMAZOK, KOMBINATORIKA j

6. Fejezd ki a besatirozott részhalmazokat az A, B és C halmaz és a megfelels halmazmiiveletek
segitségével!

7. Melyik halmaznak van tobb eleme? Ird a megfelels relaciojelet az iires négyzetbe! Dontésed
szamitassal igazold!
A = {3-mal vagy 4-gyel oszthato haromjegyli természetes szamok}
B = {3-mal sem és 4-gyel sem oszthatd haromjegyli természetes szamok}
|4| (az A halmaz elemeinek szama) [ | |B| (a B halmaz elemeinek szdma)

LA| = oo 3 1Bl = e .
Indoklas:

8. Egy iskola tanuléi kozott felmérést végeztek, hanyan tudnak uszni, és hdnyan kerékparozni.
A kérdbivet a tanulok 25%-a toltotte ki. A kérdéivek feldolgozasakor kideriilt, hogy a
véalaszadok mindegyike legalabb az egyik kérdésre igennel valaszolt. A valaszolo gyerekek
60%-a, jelezte, hogy tud uszni, 80%-a, hogy tud kerékparozni. A csak kerékparozni tudok
szama 60.

Hany tanuldja van az iskolanak?

Az iskolanak ... tanul6ja van.
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9.

10.

1.

Leirtuk egymas utan 1-t6l 15 000-ig a természetes szdmokat, de gy, hogy kihagytuk azokat,
amelyekben el6fordult a 2-es vagy az 5-0s szamjegy.

a) Hany darab szdmot irtunk le?

b) Hany darab szamot hagytunk ki?

Az adott feltétel mellett ... darab szamot irtunk le, és ... darab
szamot hagytunk ki.

Hany olyan legfeljebb hdromjegyli természetes szam van, amelyik nem oszthatdé 10-zel, és
minden szamjegye kiillonbozd?

Legfeljebb haromjegyti, kiilonbozd szdmjegyekbdl allo, tizzel nem oszthatd szambol ...
darab van.

Leirtuk az 6sszes olyan kétjegyli természetes szamot, amelyben a szdmjegyek hanyadosa 3.
Ezek koziil kivalasztottunk 5 szdmot gy, hogy a haromszog csucsaiba keriild hdrom szam
Osszege egyenld legyen a négyzet csucsaiba keriild szamok 0sszegével.

Tobb megoldas is van, keress!
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Sorba rendezés

1. Anna, Bea, Cili, Déri és Edit moziba mennek.
a) Hanyféle sorrendben iilhetnek le egymas mellé a nézdtéren?

b) Héanyféle lehet a sorrend, ha Bea és Cili egymas mellett szeretne iilni?

c) Hanyféle lehet a sorrend, ha Bea ¢és Cili nem szeretne egymas mellett iilni?

2. Az 1; 3; 5; 6; 8 szamkartyak felhasznildsaval hany kiilonbdzé haromjegy(, hattal oszthatd
szamot tudunk kirakni?

Az adott szamkartyak felhasznaldsaval ... darab kiilonb6z6 haromjegyt, hattal
oszthato szdm képezhetd.

3. Ird le az 6sszes olyan kétjegyti szamot, amelyben a szdmjegyek szorzata legfeljebb 3!
Viélassz ki koziiliik 9-et, és ird be Oket a négyzetekbe gy, hogy minden sorban, oszlopban és
atlokban az 9sszegiik 150 legyen!
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4. A kocka csucsaiba helyezd el 1, ..., 8-ig a szdmokat ugy, hogy mindegyik lap mind a négy
cslicsaba irt szamok osszege 18 legyen!

O ) @)
Vi
I ' ) .
L~ L

5. A0;0;0; 2; 2; 2 szamkartyak felhasznalasaval hany kiilonb6z6é hatjegy(i természetes szam
képezhetd?

Az adott szamkartyak felhaszndldsaval ... kiilonbozd hatjegyli szam képezhetd.

6. Sorold fel a 200-nal nem nagyobb palindrom szdmokat! (Palindrom szamnak nevezziik azokat
a szamokat, amelyek elolrdl €s visszafelé olvasva is ugyanazt a szamot jelenti. P1. 353, 585,...)
Valassz ki koziilik 5 szamot, és helyezd el az dbrdban ugy, hogy a vonallal sszekotott két -
két szam kiilonbsége annyi legyen, mint a vonalra irt szam!

7. Az iskolai didkonkormanyzat tagjai kozé minden osztalybol két {6t kell delegalni. A hetedik
osztalyba 18 lany és 12 fiu jar.
a) Hanyféleképpen vélaszthatjuk ki a gyerekek koziil a két DOK tagot?

b) Hogyan valtozik a lehetdségek szama, ha egy lanyt és egy fiut kell valasztani?
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8. Zoli egy fiokban tartja a zoknijait nagy-nagy Osszevisszasigban. 10 darab fehér, 14 darab
fekete és 8 darab barna azonos méretii zokni lapul a fiokban. Hany darabot kell véletlenszertien
kivenniink ahhoz, hogy biztosan legyen koztiik
a) 1 par barna zokni?

b) 2 par fekete zokni?

¢) 3 par fehér zokni?

9. Egy dobozban azonos méretli golyok vannak: 20 piros, 25 zold, 30 fehér és 15 kék. Hany
darabot kell véletlenszer(ien kivenniink ahhoz, hogy biztosan legyen koztiik
a) legalabb két piros?

b) két kiilonb6z6 szinl?

c) 1 zold és 1 fehér?

d) minden szinbdl legalabb 1 darab?

10. Hanyféleképpen olvashaté ki az INTERNET sz6 az alabbi elrendezésekbsl?

a) b)
I N T E R I N T E R
N T E R N N T E R N
T E R N E T E R N E
E R N E T E R N E T
R N E T
N E T
E T
T
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T T T T T T T T

C) d)
I I
N N N N N
T T T T T T T T
E E E E E E E E E
R R R R R R R R R R R R
N N N N N N N N N N N
E E E E E E E E E E
T

11. Béka Béla ugral a szamegyenesen. Minden ugrasa 1 egység hosszi. Az origobol indulva jobbra

vagy balra ugorhat. START
——t—t—t——t—0—+—+—+—+—+—+—
-7-6-54-3-2-101 234567
a) Hanyféle ton juthat el a +3-ra, ha 6sszesen 7-et ugrott?

»
»

b) Eljuthat-e 14 ugréssal a +5-re?

12. Egy 8 f6s tarsasag kibérel egy 3 f8s csonakot. Hanyféleképpen valaszthatjak ki a csonakba iil§

harom személyt?

13. Az osztalyok kozotti valtoversenyre 6 f6s csapatot kell kivélasztani, amelyben legalabb 2 lany

van. A 7. a osztalyban 10 fia és 4 lany jelezte részvételi szdndékat. Hanyféleképpen
valaszthatjak ki koziiliik a valtoverseny csapatat?
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