Halmazelmélet

Halmazok, miiveletek halmazokkal
A halmaz fogalmat alapfogalomnak tekintjiik, azaz nem definialjuk. Jelolésére az
abécé nagybetiit hasznaljuk.

A halmazt megadhatjuk elemeinek felsoroldséval vagy a benne 1évé elemek tulajdon-
sadgaval, abrazolhatjuk Venn-diagrammal.

Alaphalmaz: az a halmaz, amelyen a vizsgalodast végezziik. Szokasos jelolése: U.
Az A halmaz részhalmaza az U halmaz- m
nak, ha az 4 minden eleme az U halmaz- 4
nak is eleme.

Jelolés: 4 részhalmaza U-nak 4 c U

U — U
A
A A B
A: A-nak kiegészit halmaza A N B: A metszete B-vel
(4 az U azon elemeinek halmaza, (4 és B halmaz azon elemeinek halmaza,
amelyek nem elemei 4-nak.) amelyek elemei 4-nak és B-nek.)
| U] | U]
A B A B
A U B: A4 egyesitése B-vel A\ B: A és B kiilonbsége
(4 és B halmaz azon elemei halmaza, (4 halmaz azon elemei, amelyek nem ele-
amelyek elemei 4-nak vagy B-nek.) mei B-nek.)
A nulla elemi halmazt iires halmaznak nevezzik, jelolése & vagy {}
Példa: U
1 11,13,17,1
Legyen U = {20-nal nem nagyobb > 5 7 1L 13,17, 19
természetes szamok } A B
_ 4 r 07 67
A = {paros szamok} 2,4,8,10,(12 1 3915
B = {3-mal oszthat6szamok} 14, 16, 20 o

Az alaphalmaz elemei koziil valaszd ki azokat, amelyek
¢ 3-mal nem oszthatok: {1;2;4;5,7;8;10;11;13;14;16;17;19;20}(= U\ B = B)
* parosak és 3-mal oszthatok: {0;6;12;18}( =4 N B)
« parosak vagy 3-mal oszthatok: {0;2;3;4,6;8;9;10;102;14;15;16;18;20}(= 4 L B)
* parosak és 3-mal nem oszthatok: {2;4;8;10;14;16;20}(= 4\ B)
* nem parosak és 3-mal nem oszthatok: {1;5;7;11;13;17;19}(= U\ (4 U B) =4AUB
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1. Legyen U= {A 20-nal nem kisebb, de 60-nal kisebb természetes szamok halmaza}
A = {5-tel oszthaté szdmok} B = {3-mal oszthat6 szdmok}

frd be a halmazabra megfelel6 részébe a halmazok elemeit!
a) Sorold fel a 3-mal és 5-tel oszthatokat!

b) Sorold fel azokat, amelyek 5-tel oszthatok, de

3-mal nem! g
c¢) Sorold fel azokat, amelyek 5-tel vagy 3-mal 4 B
oszthatok!
d) Ird le azokat, amelyek 5-tel és 3-mal sem oszthatok!
2. Legyen U= {~10-nél nem kisebb és 10-nél kisebb szamok}
A = {péros szamok}
B = {pozitiv szamok}
frd be a halmazabra megfelel6 részébe a halmazok elemeit!
a) AN B={.. U
b) AUuB={.. A B
c) B\4 ={ ..
d AuB={..
3. Legyen U= {20-nal kisebb természetes szamok}
A={1;3;6;8; 12; 15; 19}, B=1{2;3;8;12;13; 16; 18}

frd fol a kovetkezd halmazok elemeit! Készits halmazabrat!

J Ry - }
ROD: o S }
R }
BNA = {ooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee }
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4. Egy 29 f6s osztalyban két szakkdrbe jarnak a tanulok. Kézmiives szakkorbe 18-an, és matema-
tika-szakkorre 16-an. Hanyan jarnak mindkét szakkorbe, ha mindegyik tanuld jar legaldbb az
egyikbe?

/A halmazabra segit!/

]

Mind a két szakkorbe ... jarnak.

5. A 27 f6s osztalybol a téli sziinetben 15-en voltak sitdborban, és nyaron 13-an a balatoni
taborban. Voltak olyan tanuldk, akik mind a két tdborban voltak, de 6 tanuld egyik tdborba sem

ment el. J
Legalabb egy taborban ... tanul6 volt.

Csak egy taborban ... tanulo volt.

Mindkét taborban ... voltak.

6. Alaphalmaz U = {négyszogek}
A = {tengelyesen szimmetrikus}
B = {kdzéppontosan szimmetrikus}
A fenti négyszdgek sorszamat ird a halmazabra megfeleld részébe!

U |
1 2 /1 3.1/
AN yARAR 4
& 7 :
N \V4
A VB = oo, 3 AU B = { e };
ANB = oo FsBNA = {oeeeeee }

frd ide a tengelyesen és kozéppontosan szimmetrikus négyszogek SOrSZAmAt: ...

(o]



HALMAZELMELET j

Az alaphalmaz: U = {—7-nél nagyobb és 10-nél kisebb szdmok}. A halmazabra segitségével ird
fel az A valamint a B halmaz elemeit, ha ismerjiik a két halmaz metszetének és unidjanak

elemeit! U
AN B={-2;,-4;, -6} A B

-6
AU B={-6;-5;-4;-3;-2;-1,0; 2; 4; 6; 8}

A={ A\B={ @AUB) =

oy
Il
v
Il

Egy iskola nyolcadik évfolyaman 88 tanulé van. Két szakkdrre jelentkeztek, informatikara (7)
és sportjatékokra (S). Informatikéra 66 tanuld nem jart, ami 3-mal volt tobb, mint az S-re nem
jelentkezett tanulok szdma. Mindkét szakkorre 9 tanuld akart jarni.

Legalabb egy szakkorre ...................... -en jarnak.
Az informatika szakkorre ... -en, a sportjatékok szakkorre .......... -en jelentkeztek.
Egy idiil6hajon 48-an vannak. A tarsasdg minden tagja beszéli vagy az angol, vagy a magyar

nyelv valamelyikét. Huszonkilencen beszélnek magyarul, harmincegyen angolul.
a) Hanyan besz¢lik mindkét nyelvet?

b) Hanyan beszélnek csak magyarul?




Logika

,»A logika targya a helyes emberi gondolkodas torvényszertiségeinek vizsgalata.
Kijelentéseket vizsgal, kdvetkeztetési sémakat hataroz meg, de az emberi megismerés folya-
matérdl és a problémamegold6 gondolkodasrol nem mond semmit. Ellendrizni tudja, hogy
egy megoldas vagy kovetkeztetés helyes-e, vagy eszkdzoket kinalva segithet a problémak
megoldasaban (pl. Venn-diagram). Ezt azonban igy tudja megtenni, hogy eltekint a kijelen-
tések tartalmatol, és csak az igaz vagy hamis voltukat, azaz logikai értékiiket vizsgalja” — irja
Csatar Katalin a Matematikai kompetenciatertilet cimii konyvben.
A logika elsddleges targyai azok a mondatok, amelyekrdl egyértelmiien eldonthetd, hogy
igazak vagy nem igazak. Ezeket a mondatokat kijelentéseknek nevezziik. Kétféle logikai
értekiik lehet: igaz (I) vagy hamis (H).
Egyszerii kijelentés: olyan kijelentd mondat, amelyben nincs logikai miivelet. Példaul:

— Dori sir.

— Esik az es6.

— Péter kerékparozik.
Osszetett kijelentés (itélet): olyan Osszetett mondat, amelyben egyszerii kijelentéseket
kapcsolunk 6ssze. Példaul:

— Hull a ho, és fij a szél.

— Csokoladét kapok, vagy siiteményt.

Logikai miiveletek

TAGADAS: ha valamely kijelentést a NEM sz6val tagadunk, akkor az igazsagértéke az
ellentettjére valtozik, tehat a tagadas az igaz kijelentést hamissa, a hamisat igazza valtoz-
tatja. Példaul:

Kijelentés logikai értéke |Tagadasa logikai értéke
A Fold gobmbolyti. H A Fold nem goémbolyd. I
V2 kisebb, mint 1. H V2 nem kisebb, mint 1. I
A 0 természetes szam. I A 0 nem természetes szam. H

ES: ha két kijelentést ES szoval kapcsolunk ossze, akkor az 1j, dsszetett kijelentés logikai
értéke csak abban az esetben igaz, ha mind a két kijelentés logikai értéke igaz. Példaul:
Baleset tortént. Az egyik szemtanu ezt allitja:
,,A balesetet okozo autd kék szin(i és Fiat markaja volt.”
(Ez a kijelentés csak akkor igaz, ha a balesetet okoz6 autéd egy kék szinii Fiat volt.)
Az ES logikai miiveletnek a kozos rész, azaz a metszet (M) halmazmiivelet felel meg.
Példaul:
L = {lanynevek}, H = {harombetiis nevek}, L N H = {harombetlis lanynevek}
A=12;3;57,8;9},B={1;2;4,5,6;,7},An B={2;5;7}
VAGY: ha két kijelentést VAGY szoval kapcsolunk 6ssze, akkor az 1j, dsszetett kijelen-
tés logikai értéke mar abban az estben is igaz, ha valamelyik kijelentés, vagy akar mind-
két kijelentés igaz. Példaul:
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A baleset masik szemtantja ezt allitja: ,,Vagy a ment6 jon ki, vagy a renddrség.”
(Ebben az esetben a kijelentés akkor is igaz, ha csak a mentd jon ki, akkor is, ha csak a
renddrség, és akkor is, ha mindkett§ megérkezik.)
A VAGY logikai miiveletnek az egyesités, azaz az unié (U) halmazmiivelet felel meg.
Példaul:
T = {tanuldk a tomegkozlekedésben}, N = {nyugdijasok a tomegkozlekedésben},
T u N = {utazasi kedvezményben részesiilok}
A=12;3;57;8;,9},B={1;2;4;,5,6;,7},AuB={1;2;3;4;5;6;7; 8,9}

1. Igazak-e a kovetkezd allitasok? Irj I vagy H betiit az allitds utani négyzetbe!

— Minden kutya harapos. ]
— Nem létezik derékszogl haromszog. -
— Minden rombusz deltoid. -
— Minden, ami nem fehér, fekete. -
— Van olyan szilva, amely sarga. ]
— Nincs egynél nagyobb szam. -
— A nulla paros szam. |
— A tengelyes tlikrozés egybevagosagi transzformacio.

2. fird a kovetkez6 mondatok tagadasat a mondatok alatti vonalakra!
— Odakint siit a nap ¢és esik az esé.
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Hatarozd meg az allitisok igazsagértékét! Irj I vagy H betiit az allitasok utani négyzetbe!
— A négyzet deltoid; a négyzet paralelogramma.

— A sakktabla négyzet alaku; a sakktabla fekete és fehér négyzetekbdl all.

— A hegyesszog nagyobb, mint az egyenesszog; a hegyesszog kisebb, mint a derékszog.
— A 11 oszthato 5-tel, és paros szam.

Egy futoversenyrél Adam, Bence, Csaba és Dénes igy szamolt be:
Adam: Bence lett a gydztes.

Bence: Csaba nyerte a versenyt.

Csaba: Sajnos, nem én nyertem.

Dénes: Nem ¢én lettem az els6.

Tudjuk, hogy csak egyikiik mondott igazat, harman hamisat allitottak.
Ki lett a gy&ztes ezen a versenyen?

NV ALASZ: oo e e oo e e e ee e

Nagy¢k elhataroztak, hogy j6 id6 1évén lefestik a kerti butorokat. Ehhez megvették a megfeleld
mennyiségll festéket. Mire atoltdztek a festéshez, a festéket kiboritva talaltak az udvaron. Négy
gyermekiiktdl kérdezték, melyikiik volt a tettes. A gyerekek igy valaszoltak:

Laci: Nem én voltam.

Bence: Dani boritotta ki.

Gergd: En sem voltam.

Dani: Gergd volt.

Kidertilt, hogy az egyikiik fiillentett, a tobbiek igazat mondtak.

Melyik fiu volt a tettes?

NV ALASZ: e eeeee e s e eee e eeees

Az iskolai sakkversenyre 5 tanul6 nevezett. Mindenki jatszott mindenkivel. Aki jatszmat nyert,
1 pontot kapott, a dontetlenért fél pont jart, és a vesztes 0 pontot kapott. Hany pontot kaptak a
helyezettek, ha tudjuk, hogy:

— Az els6 helyezettnek nem volt dontetlenje.

— A masodik nem veszitett egyetlen jatszmat sem.

— A versenyz0k kiilonb6zd pontszamokat értek el.

VA ASZ: e eeeee oo e e oo eee e eeees

Adam és Bence unokatestvérek, szeretnek sakkozni. Ot mérk8zéssel akartak eldénteni, hogy
melyikiik a jobb sakkoz6. Nem sikeriilt eldontenilik, mert az 6t mérkdzés végén
mindkettdjiiknek egyforméan 5-5 pontja lett. Hanyféleképpen juthattak az 5-5 ponthoz, ha a
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10.

1.

gy6ztes mindig 2 pontot kapott, és ha dontetlen lett, mind a ketten 1 pontot kaptak. A vesztes
nem kapott pontot. (A mérkdzések végeredményének sorrendje nem szamit.)

NV ALASZ: et eeeeeseeee et 2222ttt reee

Seholsincs varosban haromféle szekta él: az igazmondok (6k mindig igazat mondanak), a
hazugok (6k mindig hazudnak) €s a felemasok (akik felvaltva mondanak igazat és hamisat).
Egyszer telefonon hivjék a rend6roket.

— Jojjenek ki, mert a lakasunkba be akarnak torni.

— On melyik szektaba tartozik?

— A felemasba.

Mit tegyen a rend6r? Kimenjen a lakésba?

NV ALASZ: et eeeeeeseesee ettt reee

Egy szobaban ketten vannak, Aladar és Barnabas. Az egyikiik az igazmondo, a masikuk a
hazugok szektdjaba tartozik. Aladar azt mondja: , Legalabb egyikiink hazug.” Ki melyik
szektaba tartozik?

NV ALASZ: oot eeeseesee et 2ottt reee

Egy vandor egy keresztezOdéshez ér. Két ut van el6tte, de nem tudja, hogy melyik visz
Kukutyinba. Talalkozik két emberrel, akik koziil az egyik igazmondo, a masik hazug, de nem
tudja, hogy melyik melyik. Csak egy kérdést tehet fel. Mit kérdezzen t6liik, hogy a megfeleld
iranyba haladjon tovabb?

NV ALASZ: et eeeeeseesee et 2ttt reee

A mesebeli kerek erdében tiindérek és koboldok €lnek. A tiindérek mindig igazat mondanak, a
koboldok mindig hazudnak. Argyélus kiralyfi taldlkozott 6t erdSlakoval, akik a kovetkezdket
allitottak:

Bibor: Koziiliink legalabb ketten hazudnak.

Armin: Legfeljebb ketten mondanak igazat.

Tiinde: Van koztiink kobold.

Z¢én6: Pontosan egy kobold van koztiink.

Narcisz: Legaldbb harom tiindér van koztiink.
Az 6t megkérdezett koziil hany volt kobold?
Hogy hivjak 6ket?

VA ASZ: oo e eeeee oo e e e
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12. Egy biivész kalapjaban hat allat csiicsiil: hazi macska, vadmacska, hazi galamb, vadgalamb,

13.

14

héazi nyul és vadnyul.

Melyik két allatot kell a blivésznek kihuznia a kalapbdl ahhoz, hogy a kovetkezd allitasok
mindegyike egyszerre teljesiiljon a kihuzott allatokra?

— Minden kihtzott macska vad.

— Amelyik kihuzott allat vad, az macska.

— A kihuzott galamb vagy nyul héaziallat.

— A kihuzott haziallat nytl vagy galamb.

— A kihuzott haziallat galamb.

VA ASZ: e eeeee e s e e oo ee s eeees

frd a négyzetbe az alabbi kijelentések igazsagértékét! Ha hamis a kijelentés, probald meg
igazzé tenni egy kis modositassal!
a) Egy 0tszognek 7 atloja van. |:| ........................................................................................................................

b) Minden négyszog koré irhatd kor. |:| ........................................................................................................................
¢) A nulla reciproka nulla. |:| ........................................................................................................................

d) Minden primszam paratlan. |:| ........................................................................................................................

Egy barlangban haromfajta torpedenevér tanyazik. Ot horgasszérl, két nagyfiili és négy
fehérszeli torpedenevér. Koziliik harom kirepiill. Mi igaz biztosan a barlangban maradt
torpedenevérekre? Irj I betiit a biztosan igaz allitasok mellé, és H betiit a hamis vagy nem
biztosan igaz allitasok mellé!

— Egyik sem fehérszéla torpedenevér.

— Van koztiik fehérszéla torpedenevér.

— Mindegyik horgasszdrii torpedenevér.

— Nincs koztiik nagyfiilii torpedenevér.

— Maradt mindharom fajtabol.

— Van koztiik két horgasszdrii torpedenevér.

15. Hany igaz allitas van a bekeretezett szovegben? Huizd al4 az igaz 4llitis(oka)t!

A bekeretezett szovegben 1 allitas hamis.
A bekeretezett szovegben 2 allitas hamis.
A bekeretezett szovegben 3 allitas hamis.
A bekeretezett szovegben 4 allitas hamis.
A bekeretezett szovegben 5 allitas hamis.
A bekeretezett szovegben 6 allitas hamis.
A bekeretezett szovegben 7 allitas hamis.
A bekeretezett szovegben 8§ allitas hamis.
A bekeretezett szovegben 9 allitas hamis.




Kombinatorika

Sorrendek osszeszamlalasa

Példa:

Hanyf¢le sorrendben tehetiink le harom gylimolesot: egy almat, egy kortét, és egy barack-
ot az asztalra, egymas mellé sorba?

Megoldas: Az els6 helyre még harom gyiimdlcs koziil valaszthatunk, a masodikra mar csak
a maradék kettd koziil, és végiil le kell tenni az utolsé gyiimdlcsot is.

1. hely a k b

k b a

A S A

3. hely b k b a k

Az Osszes lehetséges sorrend szama: 3 -2 - 1 = 6.

Ha a sorba rendezendd elemek kozott azonosak is vannak (ezeket nem kiilonbdztetjiik
meg), az esetek szama kevesebb.

Ha az el6z6 feladatban a harom gylimdles kozott két alma és egy korte szerepel, a
lehetséges esetek szama kevesebb hatnal.

P
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2. hely \ ‘\ ’ 1/ \l ‘
k a ) a ioiooa
l I l I ! [ l !
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L . 1 1 3 . . .
g CEE ! Y I g
3. hely AN A ‘a /o Noa [/
S So _‘/ '\,\_/’

Ha a rajzot az el6bbi mintajara készitjiik el, jol lathato, hogy igy azonos esetek is vannak.
Két azonos elem szerepelt ebben a feladatban, ezeket kétféle médon sorrendezhetjiik, ezért
az 0sszes lehetséges sorrend szamat itt kettével kell osztani.
Az Gsszes lehetséges sorrend szama:
Sediell

—=3.
2-1

1. Jozsi apukaja kerékparozni vitte a fidt és annak két baratjat, Annat és Dénest. Az apuka haladt

mindig legelol. Hanyféle sorrendben kovethették 6t a gyerekek, ha a kerékparaton csak egymas
mogott haladhattak?

A lehetséges SOrTendek SZAMA: ...
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Péternek a holnapi napra a kovetkez6 négy tantargybdl kell tanulnia: matek, angol, kémia,
foldrajz. Hanyféle sorrendben késziilhet fel a masnapi 6rakra ezekbdl a tantargyakbol?

PELET ..o féle sorrendben késziilhet fel a masnapi orak.

Hany 6tjegyli szamot készithetiink az 1; 2, 3, 4, 5 szamjegyek felhasznéaldsaval? ...
Kozottiik hany olyan van,

a) amelynek az els@ jegye 2-es? s ilyen szam van.
b) amelyik paros szdm? e ilyen szam van.
c) ami Ottel oszthatd szdm? s ilyen szam van.
d) ami néggyel oszthatd szdm? s ilyen szam van.

Hany hatjegy(li szamot készithetilink a 0; 3; 4; 6; 7; 8 szdmjegyek felhasznalasaval? ...
Kozottiik hany olyan van,

a) amelynek a masodik jegye 7-es? s ilyen szam van.
b) amelyik paratlan szam? s ilyen szam van.
c) ami tizzel oszthatd szam? s ilyen szam van.
d) ami htsszal oszthatd szam? s ilyen szam van.

Hanyféleképpen allithatunk sorba 2 fekete, 3 piros és 1 zold — azonos méretli — golyot?

A hat gOLyOt ..o féleképpen allithatjuk sorba.

Hat j6 barat minden vasarnap nagy kartyacsatat viv. Egy kor alaku asztalndl mindig mas
sorrendben foglalnak helyet. Hany héten keresztiil tudnak mas-mas iilésrend szerint jatszani?
(Két iilésrendet akkor tekintiink kiilonb6zének, ha van legalabb egy olyan ember, akinek
megvaltozott legaldbb az egyik szomszédja.)

............................................................ héten keresztiil tarthat a kartyacsata az adott feltételek mellett.
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7. Hanyféleképpen lehet eljutni az origdébol az A(5; 7) pontba ugy, hogy csak egységnyi hosszi
,jobbra” és ,fel” 1épések lehetségesek?

VA
g A
1
1 5 ¥
Az 0orig0bOl A-ba ... féle modon juthatunk el.

8. Hanyféleképpen olvashato le az abrakrol a NYARALAS sz6?

a) b)
N'Y AR A
Y AIR AL N Y AR AL
AR A/L|A Y AIRIALA
R|A|L|A|S A/R/IA/L|A|S
Q) oo féle modon D) féle modon.
c) d)
NIYTATR NIY AIR|/A|L|A S
Y AIRIA Y AIR|/A LA|S
AlRIAIL A/R/IA/L|A|S
RIAILIA RIA/L|A|S
AL AS AILIA|S
LA S
AlS
S
C ) e féle modon. d) féle modon.

9. 10 fut6 indult a maratoni dontében. Hanyféle lehet a verseny eredménye?

A maratoni Versenyen ................... féle befutési sorrend lehetséges.
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10. Hany olyan nyolcjegyli szamot készithetiink, a 3-as és 5-0s szamjegyek felhasznalasaval,
amelyben a harmasok szdma egyenld az 6t0s6k szdmaval?

A megadott feltételnek ... szam felel meg.

Kivalasztasi feladatok (A sorrend is szamit.)

Az 1; 2; 3; 4; 5 szamok felhasznalasaval hanyféle kiilonb6zd haromjegyii szamot irha-
tunk fel, amelyek minden szamjegye kiillonb6z4?

Megoldas: A szazasok helyére még mind az 6t szam koziil valaszthatunk, a tizesek he-
lyére mar csak a maradék négy, és az egyesek helyére az ezek utan maradt harom szam
kozil.

Az 0sszes lehetséges haromjegyli szdm mennyisége: 5 - 4 - 3 = 60.

Az 1; 2; 3; 4; 5 szamok felhasznalasaval hanyféle kiilonb6zd haromjegyii szamot irha-
tunk fel?

Megoldas: Ha igy fogalmazzdk meg a feladatot, a haromjegy(i szdmok kozott ott lehet
példaul a 121 és a 333 is, vagyis mind a harom helyi értékre valaszthatjuk mind az 6t
szamot.

Most az Osszes lehetséges haromjegyli szdm mennyisége: 5 - 5 - 5 = 125.

11. Az Ozok szigetén minden lakos mobiltelefont kap. Minden telefonszam egyessel kezdédik, és 6sz-
szesen négy szambdl all. Legfeljebb hany lakosa lehet a szigetnek, ha minden telefonszam kiilonbo-
z08?

A szigetnek legfeljebb ... lakosa lehet.

12. Magyarorszigon a gépkocsik rendszdma harom bet{ibsl és harom szamboél all. A 26 betiis
abécét és a 0-tol 9-ig terjedd szdmokat hasznaljak, és az ismétlédést is megengedik.
Hany kiilonb6z6 rendszamu kocsi futhatna az utakon, ha minden betlit és szamharmast enge-
délyeznének?

Az utakon ... kiilonbodz6 rendszamu autd futhatna.
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13. Hany olyan 6tjegy(i szam van, amelynek a masodik és negyedik jegye 0, és a szam oszthaté 5-tel?

Az adott feltételnek ... otjegyli szam felel meg.

14. Hanyféle dobassorozat lehetséges, ha egy dobokockaval egymds utan

3-SZOT; e, féle dobassorozat lehetséges;
/<) féle dobassorozat lehetséges;
5-SZOT; e, féle dobassorozat lehetséges;
6-szor dobunk? s féle dobassorozat lehetséges.

15. Nyolc versenyzé vesz részt az Stvenméteres gyorsiszas dontSjében, az elsd harom helyezett
érmet kap. Hanyféle modon lehetséges a hdrom érem kiosztdsa, ha mindenki egyforman esélyes?

Az els6 harom helyezés ... féleképpen lehetséges.

Kivalasztasi feladatok (A sorrend nem szamit.)

Példa:
A iskolak kozotti 4x50 m gyorstiszo bajnoksagra 7 versenyzd koziil valasztja ki az edz6 a
4 {6s csapatot. Hanyféle modon teheti ezt meg?

Megoldas: Hét jatékosbol négyet 7 - 6 - 5 - 4 féleképpen valaszthatunk ki, de a végeredmény
szempontjabol a kivalasztas sorrendje nem fontos, ezért ezt a szorzatot osztanunk kell any-
nyival, ahdnyféle sorrendben a négy személyt kivalaszthattak.

7-6-5-4

R = 35 kiilonbdz6 csapatot allithat 6ssze az edzd.
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16.

17.

18.

19.

Egy cukraszddban 15 féle fagylalt koziil véalaszthatnak a vendégek. Zsofi egyszerre két
gombodceot tud megenni. Hanyszor kell fagylaltot vennie a nydron, ha ki akar prébalni minden
két kiilonb6z6 gombocbol allo dsszedllitast, €s a gombdcok sorrendje nem szamit?

Zs6finak ..., kell fagylaltot vennie a nyaron.

Egy osztalyba 16 lany és 12 fit jar. Hanyféleképpen valaszthatnak ki két f6t — egy fiut és egy
lanyt — a didktandcs tagjanak?

Az osztaly tanuldi koziil a didktanacs tagjait ..o féle modon valaszthattak ki.

Egy csoportban 7 fit és 5 lany van. Hanyféleképpen lehet 4 {8s csapatot dsszeéllitani...
a) ha mindegy, hany fia és lany van a csapatban?
b) ha 2 fit és 2 lany van a csapatban?

Az a)esetben ... ,ab)esetben ... féle valasztasi lehetdség van.
A buszjegyen egyes helyi jaratokon 1-t8l 9-ig szerepelnek a szamok. A lyukasztd automata
egyszerre harom szamot lyukaszt. Hanyféle kiilonboz6 lyukasztasi beallitas lehetséges?
N \e| N
|| e
|~
A buszjegyen ... féle kiillonbozo lyukasztas lehetséges.
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20. Hat fit és 6t lany koziil szeretnénk kivalasztani négy gyereket. Hanyféleképpen tehetjiik ezt
meg, ha azt szeretnénk, hogy...
a) pontosan 2 fiu; b) pontosan 3 fiu; ¢) pontosan 4 fiu; d) legalabb 2 fin
legyen a kivalasz-
tottak kozott?

A négy gyerek kivalasztasa az egyes feltételekkel

21. Az iskolai biifében 6tféle csokoladé kaphatd. Hanyféleképpen lehet tiz csokit vésarolni, ha
minden fajtabol van legalabb tiz darab?

Tiz csoki vasarlasa ... féleképpen lehetséges.

22. Egy nyolcszor nyolcas sakktibla bal also sarkaba allits egy
sakkfigurat! Tarsaddal felvaltva 1éphettek. Egy 1épésben egy mez6t

Iéphettek: vizszintesen balrol jobbra, fliggdlegesen felfelé, atlosan !
jobbra fel a cél felé. Az a jatékos nyer, aki elGszor a jobb felsd é 2

sarokba ér.

Ki nyerhet? Kinek lehet nyerd stratégidja: a kezdd vagy a é
masodszorra 1épd jatékosnak? Tegyiik fel, hogy mindkét jatékos Sl

egyforman tigyes. Az abran egy olyan jatszmat mutatunk be,
amelyben a kezd6 jatékos nyert.

23.Egy dobozban 103 kavics van. Péter és Pal felvaltva vesznek ki a dobozbdl legalabb 1, de
legfeljebb 10 kavicsot. Amikor a doboz kiiiriilt, mindketten megszamoljak, hogy 0sszesen hany
kavicsot vettek ki kiilon-kiilon. Ha ez a két szam relativ prim, akkor Péter nyert. A jatékot
kezdd Péter tud-e ugy jatszani, hogy biztosan 6 nyerjen? (Ez a feladat az 1991/92. évi Varga
Tamas matematikaverseny 8. osztalyosok 2. forduldjan szerepelt.)
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